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1. fiir Bewisscrungszwecke;
2. fiir Kraftzwecke.

17. Wie kann die dic Gesundheit in steigendem
MaBe bedrohende Verunrcinigung der FluBliufe
verringert werden ?

18. Dic wachsende Notwendigkeit der Wasser-
versorgung fiir den hiiuslichen Gebrauneh und Vor-
schliige zur Abhilfe.

19. Recht und Pflicht jeder Nation zur Erhal-
tung scines Wasserreichtums.

20, Erhaltung der Naturschitze durch mig-
lichste Verhiitung von Verschwendung:

a) in Mincralschitzen,

b) in Bauholzvorriiten,

¢) in Wasservorriiten,

d) in animalischen Nahrungsmittcln,
¢} in vegetabilischen Nahrungsmitteln,
f) in chemischen Industrien,

) in anderen Fabrikationszweigen.

Zur Beachtung,

Die folgenden Ausschiisse:

Der Ortsausschuf fiir Neu-York, der Ausschul
fiir Reise und Transport, der Vergniigungsausschuld
und der Wohnungsausschull werden simtlich ihre
Neu-Yorker Hauptquartiere im Chemists Building,
30 Jast 41st. Street, New-York City aufschlagen.

[A. 157.]

Uber die
Kohlenstoffbestimmung in Stahl- und
Eisensorten im elektrischen Ofen.

Von Hans Avaustin, Donawitz.
(Eingeg. 21.5. 1911

Im Jahre 1893 hat Dr. Richard Lorenz
in einer ausfiihrlichen Arbeit: ,,Uber Kohlenstoffbe-
stimmung im Stahl und iiber eine neue Methode der
selben1)®, die Bedingungen festgestellt, die cinge-
halten werden miissen, um bei der dirckten Ver-
brennung von Stahlproben und anderen Hiitten-
produkten im Saucrstoffstrom zur Bestimmung ihres
Kohlenstoffgchalles cinwandfreie Ergebnisse zu er-
halten.

Diese Bedingungen sind:

1. dic Anwendung ciner sehr hohen Temperatur
bei der Verbrennung unter Benutzung eines cigens
hierfiir konstruicrten Ofens und cines Porzellan-
rolires als Verbrennungsrohr;

2. diec Verwendung einer Schieht gliihenden
Kupferoxydes, um die beider Verbrennung zuniichst
entstechenden  Verbrennungsprodukte mit  volliger
Nicherheit bis zu Kohlensiiure zu oxydieren.

Lorecnv schreibt ferner vor, die zu verbren-
nenden Stoffc mit Bleichromat zu iiberschichten,
aber er fiigt ausdriicklich hinzu, daBl es nicht unbe-
dingt nétig und nur wegen der hierdurch erzielten
Zeitersparnis wilnschenswert sei. Lorenz selbst
hat seine neue Methode nicht als eine fiir die Tech-
nik bestimmte hingestellt, sondern sie als ,,Normal-
methode* zur Kontrolle der chemisch-technischen
Mcthoden bewertet.

1y Dicse Z. 6, 313, 395, 411 (1843).

Fiir die laufende Anwendung in Eiscnhiitten-
laboratorien wiirde sie sich nun in der Tat nur
wenig cignen. Der von Lo r e n z angegebene Ofen
mit seincr Reihe von Geblisebrennern und den ver-
schiedenen Kiihlvorrichtungen JaBt den CGroBteil
der Analytiker vor ihrer Anwendung zuriick-
schrecken. Die Uberschichtung derzu verbrennenden
Proben mit Bleichromat bringt unvermeidlich einc
baldige Zerstérung oder Verstopfung der Porzellan-
rohre mit sich,

Im Jahre 1903 versuchte ich nun angesichts
der Schwicrigkeiten, die sich bei der Bestimmung
des Kohlenstoffes in manchen  hochprozeptigen
Eisenlegicrungen crgaben, dic Methode von Lo -
renz fiir dic Praxis des Hittenlaboratoriums
heranzuziehen.

Zahlrciche und eingchende Versuche zeigten
mir, daB es méglich sei, durch Verwendung eines
clektrisch geheizten Rohrenofens bei ‘Temperaturen
von ctwa 1000° nicht nur in allen gewdohnlichen
Fisen- und Stahlsorien, sondern auch in allen Spe-
zialstdhlen und in allen hochprozentigen Legierun-
gen des Eisens mit Silicium, Chrom, Titan, Vanadin,
Wolfram usw. den Kohlenstoff durch Verbrennen
oder Glithen der Materialicn im Sauerstoffstrom,
und zwar ohne jeden Zusatz vollstindiy zu ver-
brennen. Hierbei ist es gleichgiiltig, ob die Proben
in Pulverform oder in Form von Bohrspiinen oder
auch in Stiicken vorliegen.

Der Verlauf der Verbrennung hiingt von der
Menge, hauptsichlich aber vom Grade der Zerklei-
nerung des verwendeten Materials ab.

Wihrend gepulvertes Roheisen oder feine Bohr-
gpiinc von Eisen oder Stahl in sehr karzer Zeit voll-
standig verbrenncn, iberzichen sich grobe Spiine
oder groBere Stiicke mit ciner Schichte von Kisen-
oxyduloxyd, weclche den Zutritt des zugefiihrten
Sauerstoffs zum noch unverbrannten Material er-
erschwert. Solche Materialien sind dann, damig sic
vollstindig entkohlt werden, lingere Zeit zu glithen.
Hochprozentiges Ferrosilicium mit cinem Silicium-
gehalte von 50--909, verbrennt bei 1000€ im Saver-
stoffstrom iiberhaupt nicht. Trotzdem gelingt es,
durch bloBes Glithen, dasselbe in kurzer Zeit koh-
lenstofffrei zu crhalten.

Ein Wiirfel aus Stahl im Gewichte von 7 g,
also mit einer Seitenlinge von ca. Iem, mubte
durch 15 Stunden hindurch geglitht werden, bis die
Gewichtszunahme der Absorptionsrohre den in zer-
kleinerten Proben desselben Materiales bestimmicen
Kohlenstoff ergab.

Der Wiirfel bestand selbst nach dieser Zeit
nicht ganz aus Eisenoxyduloxyd, sondern enthielt
noch einen unverbrannten Kisenkern im Gewichte
von 0,5 ¢ Dieser Eisenkern wurde ncuerdings im
Saucrstoffstrom gegliiht, wobel er sich als vollstin-
dig kohlenstofffrei erwies. Bei grofien Stiicken kann
man den ProzeB dadurch sehr beschleunigen, dals
man nach einiger Zeit die gebildete Kisenoxydul-
oxydschicht durch leichtes Abklopfen mit einem
Hummer cntfernt und den noch unverbrannten
Kern weiter behandclt.

Geht dic Verbrennung des Materials langsam
vor sich, so verbrennt der ganze Kohlenstoff ohne
weiteres zu Kohlensdure. Geht jedoch die Ver-
brennung wic beim Einsctzen der Probe in den
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heiBen Ofen?) verhéltnismaBig rasch vor sich, so
muB man die Verbrennungsgase noch iiber glithendes
Kupferoxyd leiten, da man sonst wegen der unvoll-
stindigen Verbrennung des Kohlenstoffs besonders
bei Roheisen, erheblich zu niedere Resultate er-
halten kann.

Falls die Probe in den heilen Ofen eingesetzt
wurde, kénnte man bei Verwendung von gepulver-
tem oder fein gebohrtem Material durch sehr rasche
Sauerstoffzufuhr die Verbreonung bedeutend ab-
kiirzen, liuft aber dabei Gefahr, daB das Eisen zu
stiirmisch unter Verspritzen verbrennt, das Porzel-
lanschiffchen bricht und das Eisenoxyduloxyd an
das Porzellanrohr anschmilzt und aus dem Rohre
schwer oder gar nicht zu entfernen ist. Es wird sich
daher wegen der Haltbarkeit der Porzellanrolire
empichlen. den Sauer-
stoff nicht. zu raseh zu-
strémen zu lassen.

Die Einwage, die
von 1—15 ¢ schwankt,
richtet sich ganz nach
dem Kobhleustoffgehalte
des zu uatetsuchenden
Materiales und nach der
Genauigkeit, mit der
man den Kohlenstoff
bestilmmt haben will,

Der von mir fiir
diege Kohlenstoffbe-
stimmungsmethode ver-

selbst die fiir die Wirksamkeit des Bleichromata
nétige Temperatur.

Zur Absorption der durch Schwefelsiure ge-
trockneten Kohlensdure dienen zwei mit nicht zu
trockenem Natronkalk gefiillte U-Rohre (ganz trok-
kener Natronkalk absorbiert bekanntlich die Kohlen-
saure schlecht). Das aus den Natronkalkrohren ent-
weichende Wasser wird in einem U-Rohre, das mit
Glasperlen und etwas konz. Schwefelsdure beschickt
ist, aufgefangen. Da die Herstellung eines einwand-
freien Chlorcalciums mit Unbequemlichkeiten ver-
bunden ist, ist dic Verwendung von konz. Schwefel-
sdure vorzuzielien.

Die eben beschriebene Metliode hat sich mit
der seit dem Jahre 1905 allmihlich immer zweck-
mifiger gestalteten Apparatur zur Kohlenstoffl-
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wie ausden Abbildungen
zu erselien ist, die gleich-
zeitige Verbrennung von
vier Proben. Die vier-
eckige dinnwandige

Muffel hat eine Liange

von 53) mm und ist
sonst so dimensioniert,
dal} eben vier vollkom- |
men gerade, innen und
aullen glasierte Por-
zellanrolire aus Berliner

GALVANOMETER

Porzellan (Kgl. Por- [
zellanmanufaktur) mit
einer lichten Weite von !
16—18 mm in der-

selben Platz finden. Dic Muffel ist mit zwei unab-
hiangig voneinander heizbaren Platinwicklungen
versehen, von denen cine zum Heizen des Rohrteiles,
der mit Kupferoxyd und etwas Bleichromat be-
schickt ist, dient, wiahrend die anderc jenen Rohr-
teil zu erhitzen hat, der zur Aufnahme des zu ver-
brennenden Materiales bestimmt ist. Zwischen den
vier Rohren sind zwei Thermoelemente angcordnet,
die durch eine Umschaltvorrichtung mit dem dazu
gchorigen  Galvanometer verbunden sind.  Der
Kupferoxydteil des Rohres wird auf 800°, der Ver-
brennungsteil auf 1000° erhitzt. Aus der iiblichen
Anordnung des Bleichromats hinter der Kupfer-
oxydschicht am Ende des Ofens ergibt sich von

2) In der Praxis des Eisenhiittenlaborato-
riums wire es nicht gut moglich, vor Einsetzen
einer neuen Probe jedesmal den Ofen wieder aus-
kiithlen zu lassen.

Ch. 1911,

stimmung in allen eingangs erwiahnten Materialien
trefflich bewiihrt.

Obwohl die Anwendung eines elektrischen
Ofens zur direkten Verbrennung des Kohlenstoffs
in Eisen- und Stahlsorten und dhnlichen Hiitten-
produkten schon wiederholt empfohlen wurde3),
habe ich mich nach lingerem Zogern doch ent-
schlossen, meine eigenen Erfahrungen hieriiber mit-
zuteilen, da es mir scheint, als ob die fiir den prak-
tischen Laboratoriumsbetrieb hierdurch erzielten
groBen Vorteile bisher noch nicht die gebiihrende
Anerkennung, die Methode selbst noch nicht dic
gebiihrende Verbreitung gefunden habe.

3) E. Jaboulay, ,,Echo des Mines et dc
la Mét.« 1906, B. 33, 668 (,,Stall u. Eisen* 18, 631
{1907]). Prof. Dr. B. Neumann, ,,Stahl u. Eisen‘
1908, Nr. 4, 128. Dipl.-Ing. G. Mars, ,,Stahl u,
EKisen* 1909. Nr. 30, 1155.
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Hierzu mag wohl beigetragen haben, daB in
den friiheren Versffentlichungen iiber diesen Gegen-
stand im Gegensatz zu L o r e n z bald die Mischung
oder Uberschichtung der zu verbrennenden Stoffe
mit verschiedenen Oyxdationsmitteln als durchaus
notwendig hingestellt, bald das Durchleiten der
Verbrennungsprodukte durch  gliithendes Kupfer-
oxyd vernachhlissigt wird.

Ersteres stelit nur eine unnétige und unertrig-
liche Erschwerung des Verfahrens vor, letzteres
fithrt bei rascher Ausfithrung des Verfahrens zu un-
geniigender Verbrennung, infolgedessen zu unrich-
tigen Zahlen.

Die Schicht glithenden Kupferoxyds kann auch
nicht durch irgendeine Kontaktsubstanz, z. B.
einen Platinstern oder Platinquarz ersetzt werdent),
da bei rascher Verbrennung beinahe der ganze zu-
stromende Sauerstoff verbraucht wird, und hinter
dem Sehiffchen fast volliger Sauerstoffmangel ein-
treten kann. A

SchlieBlich mag noch darauf hingewiesen wer-
den, daf} es nicht angeht, das Verfahren durch An-
wendung so kleiner Substanzmengen abzukiirzen,
daBl man hierbej Gefahr liuft, die Analysencrgebnisse
durch die unvermeidlichen Fehlerquellen der ge-
wohnlichen analytischen Wigungen weit iiber dic
crlaubten Analysenfelilergrenzen hinaus zu beein-
flussen. [A.132]

Das Auffangen des Flugstaubes bei
metallurgischen Prozessen.

Von A. Rzewurka, Borsigwerk, Oberschles.
(Eingeg. 81,/7. 1911.)

Den  Hiittenmann veranlassen zwei Beweg-
griinde zum Auffangen des Flugstaubes; zunichst
will er dadurch scin Hiittenausbringen erhdhen,
dann aber auch die Umgebung der Hiitte vor Be-
lastigung und Schiiden, die schlieflich doch zu
seinen Lasten gehen, mdglichst bewahren. Im letz-
teren Falle gehorcht er allerdings zumeist weniger
dem cigenen Triebe, als vielmehr der Not, nimlieh
dem Zwange der Landesgesetze.

Beim Résten und Weiterverarbeiten fein ver-
mahlener bzw. pulverférmiger Erze und Rohpro-
dukte, besonders in Flammofen, werden dureh den
Essenzug und auch durch lebhaft aufsteigende Gase
in den verschiedenen Stadien der einzelnen Hiitten-
prozesse gréBerc Mengen feinster Teilchen des zi
verarbeitenden Gutes mit den abziehenden Gasen
— dem Hiittenrauche — mit fortgerissen und sind
ein Bestandteil des sog. Flugstaubes. Je weitgehen-
der die Zerkleinerung des zu verarbeitenden Erzes
usw. getrieben werden muB, desto mehr wird sich
naturgemif Flugstaub bilden. Aber auch Metall- und
Metalloxyddidmpfe, die wiihrend der hiittenminni-
schen Gewinnungsprozesse entstehen, werden be-
sonders bei sich rasch verfliichtigenden Metallen und
Metallverbindungen, trotz aller Vorsiehtsmalregeln,
ehe sie sich vollstindig verdichten konnen, durch
den Essenzug mit fortgerissen in kleineren oder

4)Z. B.M. Dennstedt und Th. Kliin-
der, Chen.-Ztg. 34, 485 (1910).

grofleren Mengen, ebenso Metallsalze und Schwefel-
und andere Verbindungen der Metalle, und bilden
dann ebenfalls Bestandteile des Flugstaubes, die um
80 wertvoller sein werden, je wertvoller das Metall
des Erzes ist. Die Flugstaubbildung wird durch
Rithren und Fortschaufelung der Erze usw.\ be-
giinstigt.

Der Flugstaub, der sich bei den metallurgischen
Prozessen bildet, besteht demnach in der Haupt-
sache aus Gemengen von freien, aber auch mehr
oder weniger an Siure gebundenen Metalloxyden und
anderen Metallverbindungen, wie z. B. Schwefel-
und Arsenmetallen,’ entsprechend der Zusammenset-
zung der Erze, dazu Teilchen der Beschickung und
des Brennstoffes. Enthilt das zu roéstende bzw. zu
verhiittende Gut Metalle von bedeutendem Werte
in verhiltnismiBig groBeren Mengen, z. B. Gold,
Silber, so kann ein recht fiihlbarer Verlust fiir den
Hiittenmann durch die Flugstaubbildung entstehen,
und zwar schon beim Rosten solcher Erze, wenn
nimlich die Rostung aus besonderen Griinden leb-
haft, bei starkem Luftzuge betrieben werden muf.

Die Moglichkeit einer Verdichtung des Hiitten-
rauches insowcit, daBl man einerscits die darin ent-
haltenen festen Stoffe zuriickgewinnt, andererseits
die schiidlichen Gase aus dersclben absorbiert, ist
vom technisehen Standpunktc nicht in Abrede zu
stellen, hingegen ist vom meritorischen Standpunkte,
besonders was die Verdichtung der saueren Gase
im Hiittenrauche anlangt, cine solche Reinigung des
Hiittenrauches nicht immer angebracht, was seinen
Grund teils in den drtlichen Verhiltnissen. teils in
dem nur geringen Werte der bei der Verdichtung
fallenden Produkte hat.

Das Reinigen des” Hiittenrauches von Flug-
staub und Siuren und die Wiedergewinnung dieser
Reinigungsprodukte ist unter allen Umstinden mit
Kosten verbunden. Der Hiittenmann wird deshalb
stets genau zu erwigen haben, ob die hierfiir auf-
zuwendenden, mitunter betrichtlichen Kapitalien
als werbende zu betrachten sind. Er muB sich iiber
die Zusammensetzung des Flugstaubes zunichst
genaue Kenntnis verschaffen, ebenso {iber die
Menge desselben, also den Wert, den die zu verdich-
tenden Massen qualitativ und quantitativ haben,
mdglichst genau und fiir die Praxis zuverlissig fest-
stellen. Uberdies muB er sich nach Mboglichkeit
auch dariiber klar zu werden suchen, inwieweit die
gereinigten Gase wertvoller sind in bezug auf
cine weiterc Verwendung im Vergleich zu den un-
gereinigten Gasen. Auf Grund hauptsichlich dieser
Erwigungen darf der Hiittenmann erst der Errich-
tung einer fiir seine Zwecke rationellen Anlage fiir
Reinigung der Gase und Gewinnung des Flugstau-
bes aus dem Hiittenrauch niher treten. Zur Ent-
sduerung der Gase zwingen Landesgesetze. Auch
die Tatsache, daB der mit dem Hiittenrauche ent-
weichende Flugstaub im Verein mit- in diesen
Rauche enthaltenden? Siuren dic Vegetation in
nitherer und weiterer,Uingebung der Hiittenanlage
schidigt, und ferner, daBl der Boden nicht allein in
unmittelbarer Nihe deryHiitten, sondern auch auf
weitere Entfernungen hin durch Flugstaubablage-
rungen steril wird, so daB infolgedessen an die Hiitte
weitgeliende Entschidigungsanspriiche erhoben und
dureh richterliche Entseheidung erzwungen werden
kénnen, ist fiir eine Anlage zur Flugstaubgewinnung
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